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教师团队介绍 

 

主讲教师：  周晓飞，副研究员 

研究方向：机器学习、数据挖掘、人工智能 

zhouxiaofei@iie.ac.cn 

教师助教：  宋泽良，博士研究生 

研究方向：机器学习、强化学习 

songzeliang@iie.ac.cn 
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课程安排 

 

 上课时间（第 2-17 周，周四 3 学时） 

 地点：一班：教 1-109 (1:30 – 16:10),  二班：教 1-208(18:10 – 20:50) 

 补课时间（第 12-16 周，周六 3 学时） 

 地点：一班：教 1-108 (1:30 – 16:10),  二班：教 1-209 (8:30 – 12:10) 

 授课方式：课堂讲授 

 考核方式：作业+课堂闭卷考试 

 考试时间：12 月 31 日 

 

课程编号 课程名称 学时 学分 限选人数 已选人数 教师 开课地点 

201M4004H 

机器学习  60 3.0  130+130 162+161  周晓飞 雁栖湖 

http://www.ucas.ac.cn/site/195?c=135321&t=1
http://www.ucas.ac.cn/site/195?c=135321&t=2
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 课时安排  
周 月 日 一 二 三 四 五 六 

2 

九月 

13 14 15 16 17 18 19 

3 20 21 22 23 24 25 26 

4 27 28 29 30 1 2 3 

5 

十月 

4 5 6 7 8 9 10 

6 11 12 13 14 15 16 17 

7 18 19 20 21 22 23 24 

8 25 26 27 28 29 30 31 

9 

十一月／十二
月 

1 2 3 4 5 6 7 

10 8 9 10 11 12 13 14 

11 15 16 17 18 19 20 21 

12 22 23 24 25 26 27 28 

13 29 30 1 2 3 4 5 

14 

十二月 

14  6 7 8 9 10 

15 13 14 15 16 17 18 19 

16 20 21 22 23 24 25 26 

17 27 28 29 30 31 1 2 
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人工智能 

什么是人工智能？ 

“人工智能就是让机器来完成那些如果由人来做则需要智能的事情的科学”；  

“人工智能就是研究如何使计算机去做只有人才能做的智能工作”； 

“人工智能是研究使计算机来模拟人的某些思维过程和智能行为（如学习、推理、思考、规划

等）的学科”。 

 

 

马文·明斯基（Marvin Minsky，1927-2016）是“人工智能之

父”和框架理论的创立者；和麦卡锡(J．McCarthy)一起在

1956 年发起“达特茅斯会议”并提出人工智能概念。1965 年

获图灵奖，开发世界最早的机器人；创建了 MIT 的 AI 实验室、

Logo 计算机系统公司，思维机器公司。代表作包括《情感机

器》《心智社会》等著作；提出关于思维的基本理论。 

http://baike.baidu.com/subview/2949/5816869.htm
http://baike.baidu.com/item/%E6%83%85%E6%84%9F%E6%9C%BA%E5%99%A8
http://baike.baidu.com/item/%E6%83%85%E6%84%9F%E6%9C%BA%E5%99%A8
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人工智能 

图灵测试 
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人工智能 

思考的问题 

人的智能非常复杂：例如直觉、顿悟、理解，等等； 

人的智能具有“人”性：例如情绪、伪装、狡猾，等等； 

人的智能缺陷：不依赖于数学工具，无法实现高难度、大规模的运算； 

              不依赖于词典和存储工具，信息的记忆量、精准性有限； 
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人工智能 

人工智能的发展 

孕育期（~1956） 

• 1950 年图灵测试 

推理期（1956~1965） 

• 1956 年逻辑理论家程序、1960 年 Lisp 语言 

知识期（1965~1983） 

• 1965 年分子结构的专家系统 DENDRAL，1972 年细菌感染专家系统 MYCIN 

学习期（1983~2006） 

• 解决知识工程瓶颈，统计机器学习主导 
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人工智能 

黄金期（2006~）： 

• 2006 年的 DBN； 

• 2015 年 ResNet； 

• 2016 年 AlphGo； 

• 2016 年 IBM 发布类脑超级计算机平台； 

• 2016 年创建公益性的人工智能机构 OpenAI； 

• 谷歌量子计算机取得重要的突破，为人工智能计算搭建一个平台； 

• 2017 年７月我国国务院印发新一代人工智能发展规划； 

• 互联网巨头公司相继成立 AI 研究院，布局人机交互、深度学习和强化学习； 

• 2018 年国内高校院所也相继成立了人工智能学院 
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人工智能 

 

机器学习是一门人工智能的科学 

“机器学习是一门人工智能的科学，该领域的主要研究对象是人工智能，特别是如何

在经验学习中改善具体算法的性能”。Langley（1996) 

“机器学习是对能通过经验自动改进的计算机算法的研究”。Tom Mitchell (1997) 

“机器学习是用数据或以往的经验，以此优化计算机程序的性能标准”。Alpaydin

（2004） 
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机器学习的发展 

推理期： 

20 世纪 50-70 年代初；认为只要给机器赋予逻辑推理能力，机器就能具有智能。 

A. Newell 和 H. Simon 的“逻辑理论家”程序、“通用问题求解”程序；获得了 1975 年图灵奖。  

知识期： 

20 世纪 70 年代中期，认为要使机器具有智能，就必须设法使机器拥有知识。  

E.A. Feigenbaum 作为“知识工程”之父在 1994 年获得了图灵奖。  

学科形成： 

20 世纪 80 年代，机器学习成为一个独立的学科领域，并开始快速发展； 

1980 年美国卡内基梅隆大学举行第一届机器学习研讨会； 

1983 年《机器学习：一种人工智能途径》出版；  

1986 年《Machine Learning》创刊； 

1989 年《Artificial Intelligence》出版了机器学习专辑；  

1990 年《机器学习：风范与方法》出版。  
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机器学习的发展 

蓬勃发展期： 

20 世纪 90 年代后，统计学习方法占主导，代表 SVM； 

• 2006 至今，大数据分析的需求，神经网络又被重视，成为深度学习理论的基础。 

 

（回顾神经网络发展：50 年代代表性工作主要有感知机、Adaline； M. Minsky 和 S. Papert，1969 年指

出神经网络只能用于线性分类，此后 15 年停滞期；1983 年，J.J. Hopfield 利用神经网络求解 TSP 问题获

得了成功，连接主义重新受关注，特别是 D.E. Rumelhart、G.E. Hinton 和 R.J. Williams 重新发明了著名的

BP 算法，产生了非常大影响 。） 
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学科特点 

广泛的应用前景、人工智能的前沿、学科体系趋于成熟 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

• Christopher M. Bishop，Pattern Recognition and Machine Learning，2006 

• Andrew ng，machine learning，Stanford Course, 2004-2016. 

• 李航，统计学习方法，2012. 

http://www.baidu.com/link?url=-0Q-acF9-izSkMrSHwsssKUWyoB5O4o56eSedJAJcScY1iN19XKyaTKgIn0x3K78ocVrJtu2Idy-nMkiur-6Zq
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应用领域 

• 航空航天、军事、国防 

• 机器人、无人车、NASA-JPL 火星机器人 

• 互联网应用 

搜素引擎：网页、图片、视频、新闻、学术、地图、。。。 

信息推荐：新闻、商品、游戏、书籍、。。。 

图片识别：人像、用品、动物、交通工具、。。。 

文本信息：机器翻译、对话系统、。。。 

用户分析：社交网络、影评、大众点评、商品评论、。。。 

 。。。 
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应用领域 

• 信息安全 

入侵检测 

日志挖掘 

• 生物信息学 

• 天气预报、地震预警、环境污染检测 

• 智能识别 

   图像识别、视频分析 

语音识别、音频分析 

可穿戴、虚拟现实、智能家居 

• 金融、经贸、管理、公共安全、医学、交通、… … 
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机器学习研究意义 

机器学习是人工智能的基石 

 卡内基梅隆大学 2006 年宣布成立“机器学习系”  

 国内许多学会（如 CCF、CAA、CIPS 等）每年都会针对机器学习，开展培训课程和讲座 

机器学习引领人工智能的前沿 

 2006 年 Hinton 在 Science 上的论文算起，深度学习为学术创新开启了新思路 

 近年 ResNet、AlphGo、GAN、Bert 等深度学习技术，推动了人工智能的飞速发展，颠覆了

语音、图像、自然语言等众多领域。 

 大数据时代的到来，以及 GPU 等各种更加强大的计算设备的发展，深度学习如虎添翼。 
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机器学习研究意义 

 

  支持宽泛的学科领域 

正在逐渐成为基础性、透明化、无处不在的支持技术、服务技术， 

在它们真正成功的时候，可能人们已经感受不到它们的存在， 

人们感受到的只是更健壮的防火墙、更灵活的机器人、更安全的自动汽车、更好

用的搜索引擎……  
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机器学习的一般过程 
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机器学习的一般过程  
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机器学习问题 
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机器学习问题 
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机器学习问题 

Supervised learning example 
Classification: Y is discrete 
Y： 年轻人(1)，老年人(-1) 

X： x1 黑头发的比例,   值域（0，1）; 

x2 行走速度,       值域（0，100）米/每分钟. 

Training Data： 

Y= 1:（1，99）、（0.9，80）、（0.80，100）… 

Y= -1:（0.2，30）、（0.5，50）、（0.4，30）… 

 

Test: 

X=(0.85, 98),  Y=? 

 



 机器学习研究的问题 
      

Chapter 1 Introduction                                  -27-       中国科学院大学网络安全学院 2020 年研究生秋季课程 

机器学习问题 

Supervised learning example 
Regression: Y is continue 

 Y: 房屋价钱（万元），值域 Y>=0. 

X:  x1=房屋面积 m2. 

Training Data： 

   Test:  X=90     Y= ? 

  y=ax+b 
 



 机器学习研究的问题 
      

Chapter 1 Introduction                                  -28-       中国科学院大学网络安全学院 2020 年研究生秋季课程 

机器学习问题 
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机器学习问题 

Unsupervised learning example 
Clustering: 

X:  (颜色，形状，大小) 

Data： 

      For all the data,  Y=? 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 机器学习研究的问题 
      

Chapter 1 Introduction                                  -30-       中国科学院大学网络安全学院 2020 年研究生秋季课程 

机器学习问题 
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机器学习问题 
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机器学习问题 

Unsupervised learning example 
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机器学习问题 
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建模过程 
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课程目的 

 了解机器学习研究问题 

• 有监督学习：分类、回归 

• 无监督学习：聚类、降维、特征提取等； 

 掌握基本的统计和优化方法 

• 统计学习基础：最大似然估计、最小均方等； 

• 优化基础：梯度下降、随机梯度下降等； 

 掌握机器学习的基础理论和算法 

• Bayes、SVM、鉴别分析、logistic、决策树、感知机、多层感知机、Adaboost、 

线性回归、k-means、混合高斯、PCA、概率图模型、知识图谱、深度学习及前沿等； 

 能够针对任务设计机器学习方案 
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课程内容 

 大纲 

  课程内容                 参考教材：周志华，《机器学习》，2016      补充内容 

第一章  绪论                          第1章                                             

第二章  贝叶斯学习                    第7章 

第三章  线性分类                   第2章、第3章、第5章5.2、                          

第四章  非线性分类                第4章、第5章、第8章、第6章 

第五章  回归分析                      第3章                                             

第六章  聚类分析                      第9章 

第七章  特征降维                   第10章、第11章                                     

第八章  信息论模型                    补充内容 

第九章  概率图模型                    第6章、第12章                                     

  第十章  神经网络与深度学习            第 14 章               



 课程主要内容 
      

Chapter 1 Introduction                                 -38-      中国科学院大学网络安全学院 2020 年研究生秋季课程 

学习资源 
 

 研究数据 

• 不同领域标准数据集（论文中获取） 

• 不同领域会议的评测数据  

• UCI Machine Learning Repository : http://archive.ics.uci.edu/ml/ 

• 数据堂  

• 网络爬取 

• … 
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学习资源 

 工具 

• Weka: http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/downloading.html  

• http://mallet.cs.umass.edu/index.php  

• Python 机器学习工具包 milk：https://github.com/luispedro/milk 

• 开源的机器学习框架：Apache Mahout Framework 

• Apache OpenNLP: http://opennlp.apache.org/  

• OpenCV: http://opencv.org/  

• OpenAI: https://www.openai.com/ 

• Github:  https://github.com/ 

• 深度学习开源汇总：http://deeplearning.net/software_links/ 

 

http://mallet.cs.umass.edu/index.php
http://opennlp.apache.org/
http://opencv.org/
http://deeplearning.net/software_links/
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学术会议  

 

ICML、 IJCAI、AAAI、 

CVPR、NIPS、KDD、 

SIGIR、SIGMOD、 

COLT、ACL、ECML、 

ICDM、WWW、CIKM、IJCNN、 

VLDB、ICDE … 

 

 

Arxiv 预印论文库：https://arxiv.org/find/ 
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学术刊物  

• IEEE-PAMI 

• Machine Learning (ML) 

• Journal of Machine Learning Research  

• IEEE-TKDE 

• Artificial Intelligence 

• Data Mining and Knowledge Discovery 

• Computational Intelligence 

• Pattern Recognition 

• Neural Computation 

• IEEE-NN  

• Annals of Statistics 

• Journal of Artificial Intelligence Research 

• Research, Information and Computation 
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参考教材和资料  
 

• 课程参考教材：周志华, 机器学习, 2016. 
• 参考资料： 

--Chris Bishop. Pattern recognition and Machine Learning. Springer, 2006.  
--Duda, Hart, Stork. Pattern classification. 2nd edition. J Wiley and Sons, 2000.   
模式分类（第二版）中文版. 

--Pattern Recognition 2nd 模式识别(第二版、第四版). 
Tsinghua 模式识别课程讲义：张学工，模式识别. 

--统计学习方法，李航，清华大学，2012. 
-- Simon Haykin，申富饶等译，神经网络与学习机器，第三版。 
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